
ヒノキおよびカラマツ人工林の長伐期施業に関する研究
一 長期育成循環施業に対応する森林管理技術の開発ー

片倉正行・山内仁人・古川仁女

高齢なヒノキ人工林およびカラマツ人工林を調査し、 12 0年生までの樹高成長曲線を求め

た。ヒノキ人工林の樹高曲線は既往樹高曲線に比べて高齢期の成長低下が少なかった。ヒノキ、

カラマツの樹幹解析結果から一番玉の探材長別末口直径を求め、高齢林における大径木出現率

を明らかにした。収穫予想表を調整した。 Mic~osoft Excel (XP)による簡易な収穫予想システ

ムを作成した。
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1はじめに

木材市況の低迷を背景として、ヒノキ、カラ

マツ等の針葉樹人工林に主伐を見合わせる林分

が多く、この傾向は今後も続くと考えられる。

民有林のヒノキ人工林施業に関しては「長野

県民有林ヒノキ、アカマツ人工林々分材積表・

収穫予想表J(6ノで施業体系が示されているが、

標準伐期齢 40年を基準として作成したもので

あり、今後増加する高齢林施業に関する対応が

不十分な現状にある。また、予想表作成時点、で

は高齢林の林分調査資料が乏しいままに成長予

測を行っており、高齢期の成長が過小評価され

ている可能性もあった。このため、ヒノキ高齢

林分を対象として調査を行い、林分構造ならび

に成長量についてデータを収集するとともに、

それら林分の高齢化要因あるいは立地環境の特

異性なども明らかにしながら、大径材生産を目

標とした長伐期施業のための収穫予想表の提示

を行った。

また、民有林カラマツ人工林については、「長

伐期施業の手引きJ(7ノが作成されていたが、

更に高齢林の調査を行い樹高成長ならびに施業

体系の見直しを行うこととした。

本研究は、林野庁林業普及情報活動システム

化事業「長期育成循環施業に対応する森林管

理技術の開発(平成 11'"'"'15年)Jにより実施し

た。

2 調査の目的と調査方法

2.1 目的

ヒノキ、カラマツ人工林の高齢林を調査し、

その結果をこれまでの林分データに補足して、

樹高曲線ならびに収穫予想表の再検討を行うこ
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とを主な目的とした。また、高齢化要因、気象

災害履歴あるいは高齢化に伴う立地環境の変化

などについても検討した。なお、調査結果から

長野県民有林対応の「簡易収穫予想システムJ

の提示も行うこととした。

2.2調査地

原則として 80年生以上の人工林を調査対象

とした。県内民有林森林簿から当該林分を検索

し、地方事務所別に面積ならびに林分数を調査

した。当該林分の多い地域から調査候補地を抽

出し、現地調査を行った。

2.3 調査方法

2.3.1 林分調査

方形区法により、毎木調査を行った。なお、

調査林分面積は O.lOha以上、調査区面積は

0.04haを原則とした。

2.3.2 土壌調査

試孔による断面調査を行った。また土壌試料

を採取し、 pH、炭素率を測定するとともに、

円筒試料により孔隙解析を行った。

2.3，3 施業履歴、気象災害等調査

森林所有者から聞き取り調査を行った。

2.3.4 樹高成長曲線と林分収穫予想表の作成

得られた林分資料に、既往の資料を加えて樹

高曲線を求めた。

関東中部地方ヒノキ林分密度管理図 (9)なら

びに本州地域カラマツ林分密度管理図臼0ノを

利用して、ヒノキ林ならびにカラマツ林の長伐
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期収穫予想表を作成した。

2.3.5 簡易収穫予想システムの作成

地位級、林齢、林分密度を任意に指定して収

量比数、収穫量等などの変化を予測するシステ

ムを MicrosoftExcel(XP)により作成した。

3 ヒノキ林調査結果

3.1 調査地と林分構造ならびに土壌

森林簿から、 80年生以上のヒノキ人工林を検

索したところ、下伊那地域と木曽地域に分布面

積が多かった。このためこれら 2地域を調査対

象地域とし、さらに現地調査に適する林分を抽

出した。調査地の地況と林分構造を表-1に、

土壌調査結果を表ー 2に示した。なお、現地調

査にあたり調査可能な 80年生以上の林分が少

なかったためそれ未満の林分も調査対象とした。

3.1.1 調査地の地況と林分構造

現地調査を、下伊那地域 5カ所、木曽地域 12

カ所で行った。なお民有林には高齢林が少なか

ったこともあり、木曽地域では国有林内でも調

査を行った。

調査地は、標高450mからし 170mにわたった。

斜面方位は SEに多少の偏りが見られ、山腹傾

斜は 20----30
0

が多かった。地質は下伊那地域が

花閥岩質、木曽地域は流紋岩質岩類で、両者と

も酸性化しやすい土壌母材といえた。出現した

土壌型は適潤性褐色森林土 (BD) が多く、乾

性弱ポドゾノレ化土壌 (PDm) もみられた。

調査林分の平均的な数値は、林齢 85年生 (61

----11 0年生)、樹高 22.4m (18. 3----26. 7m)、胸高直

径 25.6cm (17. 8 ----32. 4cm)、林分密度 870本

/ha (375----1， 250本/ha)、蓄積量 495m3 /ha (305 

----899m 3/ha)だ、った。

3.1.2 土壌

出現した土壌型は先に述べたように BDが多

く、これらは山腹中部斜面に位置した。なお、

小川入国有林では山腹上部に PDmが、中部に

はBD、下部にはBEがみられた。

土壌粗孔隙量を県内の調査結果印ノと比較す

ると、やや少ない傾向がみられたが最小容気量

も小さく、貯水機能の指標となる有効孔隙量(組

孔隙量一最小容気量)は 2同前後と計算され、

水源酒養機能は大きいといえた。

A層の炭素率はBDで 4----10潟、 PDmで 13%
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程度を示し、一般的数値といえた(付表-6)。

pH  (H20) は、 A層 4.2(3.8----5.2)、B層

4.6(3.8----5.0)、C層 4.1(4.4----5.0)と全体に低い

数値を示した。この原因として、土壌母材が花

闘岩あるいは流紋岩という酸性岩類であること

が考えられるが、ヒノキ林が長期間成立してき

たことが酸性化を促進した可能性も認められた。

3.1.3 樹高、林分密度など成長関係因子

林齢と樹高、林分密度、胸高直径などとの関

係を図-1----6に示した。

林齢と樹高の関係を図-1に示したが、立地

差などのためか両者の相関は見られなかった。

標高と樹高の間には、標高の増加とともに樹

高が低下する傾向がみられた(図ー 2)。

樹高と胸高直径の間には図-3に示した関係

がみられ、約 80年生では、樹高 20mで胸高直

径 22cmに、 25mでは 30cmになっていた

樹高と枝下高の聞には図-4のような関係が

みられ、これらは下記の式で表された。

Y=O.7693・X-4.9675 (lf=O.6715) 

なお、ここで Y:枝下高、 X:樹高である。

林分密度と収量比数の聞には図-5に示した

ような関係がみられ、800本/haを越えると収量

比数 O.90を越える場合が認められた。

3.1.4 胸高直径分布と探材長別末口直径

調査林分の胸高直径分布は図-7に示したよ

うに正規分布型の分布を示すことが多く、林分

の平均値は 30.4c mで、大径木 (34.Ocm以上)

の出現率は約 26%だ、った(表-3)。採材長別

の末口直径を求め表-4に示した。末日直径

30cmの4.Om材を得るには胸高直径 34.0cmの立

木が必要なことがわかる。長野県のヒノキ材の

一般的な利用径級を表ー 5に示した。

樹幹解析結果から、樹幹直径に対する樹皮厚

の関係を検討し図- 8に示した。

3.1.5 施業履歴、気象災害・病虫獣害の発生

施業に関する詳細な資料を入手することはで

きなかった。小川入国有林で昭和 34年の伊勢湾

台風、 36年の第 2室戸台風により風倒木が発生

した(40----43年生時点)という情報を得たが、

林分構造調査、樹幹解析結果から成長阻害・材

質劣化などの痕跡は認められなかった。



3.1.6 調査林分の高齢化要因

高齢林として残っている林分は道路から遠い

林分、急傾斜地あるいは渓川により道路から隔

てられ容易に到達できない林分だ、った。 50年生

前後まで同一施業の行われてきた林分で、道路

に近い部分が更新され、遠い部分が更新されず

に小面積の高齢林が残っている例もあった。こ

れらのことから、現存する高齢林は搬出困難な

ために伐採されずに高齢化したものが多いと考

えられた。

3.2樹高成長曲線の検討

天龍村、小川入国有林で得られた樹幹解析試

料により成長解析を行ったところ、図-9に示

したように、 80年を越えても樹高成長の停滞は

見られなかった。

林分調査により得られた林齢・樹高データを、

「長野県民有林ヒノキ、アカマツ人工林々分材

積表・収穫予想表(昭和 59年)J 俗ノ調整のた

めに収集したデータと合わせて整理し図 -10

----15を得た(付表ー1)。

3.2.1 樹高成長曲線の決定

得られた林地データ群(林齢、樹高)から図-

16に示した樹高成長曲線を得た。

曲線式の当てはめにあたり、ミッチャーリッ

ヒ式、ロジスティック式、ゴンベルツ式ならび

に修正指数式を検討し、ミッチャーリッヒ式の

適応度が優れていたのでこれを採用した。当て

はめ計算には、 MicrosoftExcel (XP)のソルパー

機能を利用した。

得られた曲線を中心線として、信頼限界 95協

の上限を地位級 Iに、下限を地位級Vとする地

位級別樹高曲線を図-17に示したように作成

した。

3.2.2 収穫予想表の作成

得られた樹高曲線と、「ヒノキ人工林林分密

度管理図(関東中部地方)J印ノに示されている

係数を使用して表-6----8に示す収穫予想表を

作成した。

3.2.3 簡易収穫予想システムの作成

地位級、林齢、林分密度を指定して収穫量等

を予測するシステムを MicrosoftExcel(XP)を

利用して作成した(図-18)。成果品は長野県林
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業総合センターホームページに掲載する。

4 カラマツ林調査結果

4.1.1 調査地の地況と林分構造

80年生以上のカラマツ人工林は、佐久地域な

らびに諏訪地域で多かった。このため、現地調

査は、佐久市、小諸市、佐久町、立科町、望月

町(佐久地域)の 10林分、および茅野市(諏訪

地域)9林分で実施した。調査結果を表-9に

示した。調査地は、標高 800mから 1，780mにわ

たり、斜面傾斜はほぼ平坦地から 30
0

前後、方

位には集中性がなかった。地質は佐久ではすべ

て安山岩質岩石だったが、諏訪では花闘岩質岩

石も多かった。土壌は黒色土が 58%を占め、残

りは褐色森林土だ、った。

4.1.2 土壌

調査結果を表-10に示した。出現した土壌型

は先に述べたように黒色土 (BL D)が多く、褐

色森林土 (BD) もあわせての平均的な有効孔

隙量は 27%だった。 p H (H20) は、 A層

4. 7 (4. 2 ----5.4)、 B層 4.9(4.4----5.7)、 C層

5.0 (4.6----5.6)で一般的な数値といえた。

4.1.3 樹高、林分密度など成長関係因子

林齢と樹高、林分密度、胸高直径などとの関

係を図ー19----24に示した。

林齢と樹高の関係を図-19に示した。最大樹

高は 35m程度であることがみとめられた。

標高と樹高の関係を図ー20に示した。標高の上

昇に応じて樹高低下が生ずる傾向がみられた。

全林分の平均胸高直径は 41.5cmだった(表

-12)。調査地内の立木本数が少ないことも原

因して頻度分布は正規分布になりにくかった。

樹高と胸高直径の関係を図ー21fご示した。樹

高 30mで、直径 30----50cmの範囲にありバラツキ

が大きい。このバラツキの原因はこれまでの間

伐履歴の反映と考えられるが、この点を明らか

にすることはできなかった。

樹高と枝下高の関係を図-22に示した。両者

の間には下記の式で表される関係が認められた。

Y =0. 6538X -4. 3867 (If=o. 6758，ノ
なお、ここで Y:枝下高、 X:樹高である。

林分密度と収量比数の聞には図ー23に示し

たような関係がみられ、500本/haを越えると収

量比数 O.90を越える場合が認められた。
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4.1.4 探材長別末口直径

長野県のカラマツ材の一般的な利用径級 (4

m材)を表-11に示した (3)。これによると

末口直径 36cm以上が大径材といえたので、末

口径 36c mに対応する胸高直径を、カラマツ細

り表 (4)ならびに図-25に示した樹皮率から

求めたところ、 42c mがこれに対応した。

調査林分の、胸高直径 42cm以上の立木率を求め

表ー12に示した。これによると胸高直径 42cm

以上の立木出現率は 48.7%で、これを満たすお

よその条件は林分密度 316本/ha以下といえた。

林分平均胸高直径と 42cm以上の立木出現率の

聞には図ー26に示したような関係があり、下記

の式が得られた。

Y=4.0826・X-119.3500

(R 2 =0. 8842，ノ
なお、ここでY:胸高直径 42cm以上の立木出

現率、 X:林分平均胸高直径である。

4.1.5 施業履歴、気象災害・病虫獣害の発生

施業履歴は不明なことが多かった。調査林分

では気象災害ならびに病虫獣害などの痕跡は認

められず、カラマツ腐心病の発生も見られなか

った。

4.1.6 調査林分の高齢化要因

調査林分は市況の低迷から伐採が見合わされ

ている場合が多かったが、諏訪地域では林地開

発から取り残されたものも多かった。

4.2樹高成長曲線の検討

佐久市、小諸市、佐久町、望月町ならびに茅

野市で得られた樹幹解析試料により成長解析を

行ったところ、図-27に示したように、 80年を

越えても樹高成長の顕著な停滞は見られなかっ

た。林分調査により得られた林齢・樹高データ

を、「長野県民有林カラマツ、スギ人工林々分材

積表・収穫予想表(昭和 58年)J (5)調整のた

めに収集したデータと合わせて整理し図-28"-' 

33ならびに付表ー 2に示した。

4.2.1 樹高成長曲線の決定

得られたデータ群(林齢、樹高)から図-34

に示した樹高成長曲線を得た。

曲線式にはミッチャーリッヒ式を採用し、式
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の当てはめ計算には、ソルパー機能(Microsoft

Excel XP)を利用した。

得られた樹高成長曲線を中心線として、信頼

限界 95協の上限を地位級 Iに、下限を地位級V

とする地位級別樹高曲線を図 -35に示したよ

うに作成した。

4.2.2 収穫予想表の作成

得られた樹高曲線と、既往の「本州地域カラマ

ツ林分密度管理図Jに示されている係数を使用

して表一 13'"'-'15に示す収穫予想表を作成した。

4.2.3 収穫予想システム

地位級、林齢、林分密度を指定して収穫量等

を予測するシステムをヒノキと同様に作成した。

林業総合センターホームページに掲載する。

5 おわりに

調査にあたり、関係地方事務所林務課、市町

村林務関係者、森林組合関係者の皆様に大変お

世話になりました。森林所有者の皆様には現地

調査をお許しいただくとともに、標本木の伐採

と試料提供をいただきました。木曽森林管理署

には現地調査の便宜を図って頂くとともに、施

業履歴等の調査にもご尽力いただきました。ま

た、林業総合センタ一橋爪丈夫木材部長に資料

提供と助言をいただきました。これらの皆様方

に深く感謝いたします。
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表-2 土自度調査結果(ヒノキ林)

土1I 潔さ
孔隊量MO 最大 最小

炭素 pH 透水位
NO 

型
層位

(cm) 
土色 土性堅密度右目匝 容水量容気量 容積量

側冒 (H20)(ml/min) 
細孔際組孔隙 (v首 (v也)

A， 5-25 7.5YR 4/4 L 軟 なし 28 37 61 4 69 3.7 4.60 143 

A2 25-50 7.5YR 5/4 CL 11 11 34 30 63 76 5.2 4.72 87 
HK 01 BD 

B 50-60 7.5YR 4/4 CL 墨 11 35 38 70 3 62 4.3 4.74 30 

c 60- 7.5YR 5/8 c 11 11 38 30 67 。 72 3.4 4.88 14 

A 。-40 5YR 2/3 L 軟 あり 39 34 65 8 58 8.5 4.68 88 

HK 02 BD B 40-70 5YR 5/6 SL 11 11 32 39 70 63 3.8 4.86 24 

C 70- 5YR 6/6 c 堅 11 32 30 64 -2 81 1.7 4.87 32 

A 。-15 10YR 3/2 CL 堅 なし 54 21 71 4 65 7.0 4.73 36 

HK 03 BD B 15-25 10YR 4/6 CL 11 なし 46 28 69 5 70 2.6 4.68 11 

C 25- 10YR 6/8 c 国 まれ 47 20 63 3 84 1.0 4.65 6 

A， 。-25 7.5YR 3/3 SL 飯軟 まれ 18 38 42 13 80 3.4 4.66 73 

A2 25-40 7.5YR 3/4 SL 軟 あり 20 35 44 10 89 1.9 4.85 41 
HK 04 BD 

B 40-60 7.5YR 4/4 SL 11 11 13 37 39 11 93 1.1 5.00 15 

C 60- 7.5YR 5/6 CL 堅 11 19 27 51 -5 108 1.1 5.04 17 

A， 。-10 7.5YR 3/4 L 軟 あり 30 31 53 8 70 5.8 5.02 37 

A2 10-25 7.5YR 5/6 CL 11 11 29 36 60 4 83 3.4 4.99 13 
HK 05 BD 

B 25-35 7.5YR 5/8 CL 11 11 28 38 58 9 76 3.0 5.02 40 

c 35- 7.5YR 6/8 c 11 11 34 25 61 -2 103 2.5 4.88 10 

A， 15-50 7.5YR 3/3 CL 軟 なし 27 44 61 10 

HK 09 BB A2 50-65 7.5YR 3/3 CL 11 なし 29 38 60 7 76 4.0 4.59 112 

IA 65-85 7.5YR 3/2 CL 堅 あり 29 32 58 3 90 4.6 4.64 64 

A， 0-20 7.5YR 2/2 CL 軟 なし 41 42 68 14 

A2 20-30 7.5YR 3/2 CL 11 なし 53 24 77 。 42 12.3 4.77 28 
Hk 06 BD 

B 30-45 7.5YR 5/4 CL 堅 あり 5.9 4.81 

C 45- 7.5YR 6/8 c 11 11 2.4 4.84 

(H)-A 0-10 2.5YR 2/4 L 軟 なし 35 52 64 22 2自 14.1 3.77 62 

PDm 
A2 10-20 5YR 5/6 L 11 11 40 45 74 11 33 10.2 3.97 58 

HK18 
B， 20-50 7.5YR 5/8 c 堅 11 66 17 85 -2 40 6.1 4.50 180 

~ 50- 7.5YR 6/8 c 固 11 63 21 84 41 4.9 4.44 132 

A， 日-5 7.5YR 4/4 L 軟 なし 41 39 65 15 40 8.3 3.74 79 

HK19 
B， 5-15 7.5YR 5/6 L 11 11 42 33 69 5 57 5.3 4.12 25 

BD 
B2 15-30 10YR 5/6 CL 堅 まれ 55 18 74 64 5.0 4.19 24 

C 30- 10YR 5/8 c 固 なし 55 16 72 。 74 3.1 4.37 16 

HK 20 BE 
A 0-8 7.5YR 312 L 軟 なし 46 33 67 12 40 10.5 3.90 110 

B 8-28 7.5YR 4/4 CL 11 11 46 27 70 4 57 6.0 4.09 312 
(H)ーA 0-12 7.5YR 3/2 L 軟 なし 39 46 67 18 28 18.3 3.58 29 

HK 21 PDm A2 12-30 7.5YR 5/6 C 堅 なし 36 44 63 16 36 8.0 4.02 109 

B 30- 7.5YR 6/8 CL 11 まれ 1.9 4.33 

A 。-20 7.5YR 3/3 CL 軟 なし 32 37 51 17 62 5.5 3.51 244 

HK 22 BD B， 20-50 7.5YR 5/6 CL 堅 11 28 40 55 13 64 3.7 3.84 60 

B2 50- 7.5YR 5/8 CL 11 まれ 34 35 60 8 66 3.3 4.08 146 

HK 23 BE 
A， 日-10 5YR 3/6 SL 堅 なし 32 32 62 2 67 4.2 4.01 44 
A2 10-30 10YR 4/4 L 11 あり 22 43 55 11 66 5.1 4.28 103 

(H)-A 0-20 10YR 3/4 CL 軟 なし 40 45 64 21 29 13.5 4.32 5 

HK 24 PDm 
A2 20-40 10YR 4/4 L 軟 11 49 35 80 4 39 8.1 4.62 25 
B， 40-80 7.5YR 5/6 CL 堅 11 53 29 79 3 46 3.4 4.94 41 

B2 80- 5YR 5/8 c 固 11 59 22 79 2 48 2.1 4.69 21 
(H)-A 0-15 7.5YR 3/2 L 頗軟 なし 37 46 53 30 26 13.6 4.46 33 

A2 15-60 10YR 3/1 L 11 11 47 38 75 10 35 11.8 4.61 29 
HK 25 PDm B， 60-90 7.5YR 5/6 CL 軟 11 53 31 78 7 39 3.0 4.75 39 

B2 90-140 5YR 5/8 C 堅 11 51 29 75 5 48 0.5 5.01 51 

G 140- 10G 5/1 園 11 0.4 5.37 

注)透水性lま5分後の測定値である.
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'IJt-'"、~守町I''-''''--'T司‘"守司'，m 1Z-.. 

{来庫日・径u 輔の憂き
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橋爪丈夫{未発表)
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ヒノキおよびカラマツ人工林の長伐期施業に関する研究

表-6 ヒノキ長伐期収種予想表(地位級 1) 姐書量本敵 3，500 

肉 釈

全 体 分
主林木(残存木) 11)林木(伐録木)

間 間
伐 伐 主

よ 緯 胸 収 胸 収 胸
車 事 伐

林 膚 分 高平 断胸 材 量
形 胸 量

形 絢 〔 ( 

状 本高平高 材 状 本高平高 材 本 材 間
齢 樹 密 直士骨 置寓 積 比

比 徹 直土師 断 積
比

比 敏 直士旬 断 積 数 積 伐
iIi 度 極 積 • 径 薗 • 径 直 〕 ) J!I) 

積 積
T H(t) N d G V RY H/D RY H/D 

年 m 本/h. cm rrl'/h. m3/h. 本/h・cm 耐/h. m3/同 本/h・cm rrl'/h・m3/同 軸 崎

10 6.8 3325 10.2 28.6 105 0.58 61 2200 11.3 23.0 83 0.45 611 1125 8.0 5.6 231 33.8 21.6 間伐1(除伐]

18 11.5 22∞ 14.1 39.3 231 0.14 18 1600 16.2 34.1 206 0.64 11 600 9.9 4.6 311 21.3 13.2 間信2

25 14.1 1600 18.1 42.8 326 0.18 81 1200 19.8 38.6 290 0.69 141 4∞ 11.6 4.2 361 25.0 11.0 間tl3

35 18.3 1200 21.6 46.0 431 0.81 85 900 23.8 41.1 386 0.13 111 300 13.5 4.3 451 25.0 10.3 間伐4 主伐1

45 21.1 卯 0 25.1 46.5 491 0.81 84 100 21.3 42.6 452 0.13 111 200 15.1 3.9 451 22.2 9.1 間信5 主健2

55 23.2 100 28.4 46.1 538 0.19 82 450 32.5 38.1 441 0.65 121 250 19.3 1.3 911 35.1 11.0 間伐e 主伐3

80 26.8 450 34.6 44.0 585 0.13 11 主伐

義一7 ヒノキ長伐 期収 穫予 懇褒 (地 位級n) 植重量本.・ 3，500 

内 釈
間 間

全林分
主林木(残存木) 11川草木(t宜保木) 伐 伐

主
事 事

伐
上 林 胸 収 胸 収 絢 ( ( 

林 層 分 高平 断胸 材 量
置ー 胸

量
形 胸 本 材

齢 樹 密 直均 面高 積 比
状 本高平高 材

比
状 本高平高 材

敏 積
間

比 数 直士旬 断 積 比 数 直士旬 断 積 伐
高 度 径 積 • 径 面 敵 径 面

) ) 

月1)
積 積

T H(t) N . d G v RY H/D RY H/D 
年 m 本/h. cm rrl'/h. m31h. 本/h. cm ni/h. m3/h. 車/h. cm ni/h. m3lha 怖 H 

12 6.9 3325 10.3 29.0 101 0.58 68 2200 11.3 23.3 84 0.46 611 1125 8.0 5.6 231 33.8 21.4 間信1(除伐]

20 10.9 2200 14.4 31.4 214 0.11 16 1600 15.8 32.8 184 0.61 691 6∞ 9.9 4.1 301 21.3 13.9 間信z
30 14.1 1600 18.1 42.8 326 0.18 81 11∞ 20.3 31.2 219 0.61 121 5∞ 11.9 5.6 411 31.3 14.5 間信3

40 11.6 1100 22.0 43.5 391 0.11 80 800 24.2 38.5 342 0.61 131 300 14.5 5.0 491 21.3 12.5 間伐4 主伐1

50 19.9 B∞ 25.6 42.8 430 0.14 18 550 28.5 36.5 363 0.63 101 250 11.8 6.2 611 31.3 15.5 間伐5 主伐2

10 23.0 550 30.5 41.9 481 0.11 15 450 32.3 38.4 439 0.65 11 100 20.9 3.4 421 18.2 8.1 間信6 主伐3

100 25.6 450 34.0 42.3 538 0.11 15 主t量

表-8 ヒノキ 長 伐 期 収 種 予 想 表 ( 地 位 級m) 櫨種本数 3，500

肉 駅
全林分

主林木{残存木) 11)林木(伐鐸木)
間 間

伐 伐 主

よ 林 胸 収 胸 収 胸
車 • 伐

M 胸 形 胸椋 層 分 高平 断胸 材 量 本高平高 量 本高平高
( ( 

齢 樹 曹 直均 面積 積 比
状 材

比
状 材 本 材 間

笹 積 比 敵竃均断 積 比 倣直土師 断 積 敵 積 伐高 度 散 径 面 敵 径 面
) } )jI) 

積 積
T H(t) N d G v RY H/D RY H/D 
軍 m 本Ih. cm ni/h. m3/h. 本/h・cm ni/ha m3/h. J杢.&・~立.&・ m3/h. 軸 軸

15 1.1 3325 10.4 29.6 112 0.59 681 24∞ 11.2 25.1 93 ・9 63 925 1.8 4.5 191 21.8 16.8 間信1(除信)

25 11.0 2400 14.1 39.2 229 0.15 181 1駒o 15.4 35.1 202 0.66 121 6∞ 9.3 4.1 211 25.0 11.8 間信2
35 14.1 1800 11.1 43.1 318 0.19 831 1200 19.4 31.2 269 0.61 131 ∞ 11.2 5.9 491 33.3 15.3 間伐3
50 11.5 1200 21.3 44.5 398 0.19 821 ∞ 23.3 40.1 355 0.11 151 ∞ 13.6 4.4 431 25.0 10.8 間信4 主伐T
10 20.3 自∞ 24.8 45.3 468 0.19 821 6∞ 28.1 38.8 395 0.61 121 3∞ 16.6 6.5 121 33.3 15.5 間信S 主伐2
90 22.1 6∞ 29.2 41.8 461 0.11 161 450 31.1 36.8 403 0.62 10 150 20.4 4.9 581 25.0 12.5 間信6 主伐3
120 23.4 450 32.6 39.0 454 0.66 12 主信
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付表-1 ヒノキ林の樹高成長幽線踊霊資料一覧

よ層 胸高
密度 将積 林齢 線高 斜面 傾斜

NO 樹高 直後
(本Ih・}【m3/"" (年) (m) 方位 (") 

市町村名

(m) (cm) 

よ層 胸高
密度 材積 林齢 楓高 斜面 傾斜

NO 樹高 直径
("Vh.) (rn3/n・(年} (m) 方位 (") 

市町村名

(m) (cm) 

2.3 7.012.040 11 1111.300 SSE 35 大町市 711 16.9 21.0 1，130 337 3511，100 NNW 20 圃勤前

21 3.2 5.011，740 7 1111，200 N 36 市曹材 721 17.1 21.8 900 290 401 970 WNW 23 塩R布

31 4.1 4.012，580 9 1411，060 NE 201 *W網島町 731 17.2 26.3 1，010 447 3711，050 SE 35 伊1Iif;

41 4.2 7.31 2，680 27 1211，220 s 38 同・軒 741 17.2 25.4 750 315 601 780 SE 5 置・町

5 5.31 10.0 2，100 47 181 850 NW 25 南木曽町 751 17.3 21.7 1，020 329 461 830 NW 25 よ山園町

6 5.3 8.91 2，228 41 111 840 s 5 阿南町 761 17.3 20.6 1，130 332 451 770 NE 30 匝回市

7 5.4 9.012，440 46 151 650 N 25 期*WI1 711 17.3 26.4 480 216 6311，350 SE 20 総本市

81 5.6 10.0 2，340 56 161 650 SE 3 爾*・町 781 17.6 26.6 770 358 651 810 SE 5 富国材

91 6.3 9.512，000 48 2111，260 s 10 本官領・町 791 17.6 21.5 1，000 328 601 720 E 31 岨朝村

101 6.6 8.313，033 60 131 630 W 20 置関市 801 17.7 25.1 1，070 453 601 820 ENE 5 lIi・町

11 6.6 8.812，660 58 141 750 N 10 伊1Iif; 811 17.7 22.2 1，010 348 661 900 N 20 胸骨F橿l1!

12 6.81 10.4 2，408 72 2611，150 SW 20 亮木村 821 17.8 21.0 1，100 347 571 680 N 30 E・町

13 7.31 10.9 2，360 83 1311，100 NW 25 伊1Iif; 831 17.8 24.1 900 361 421 800 SE 5 直島町

141 7.7 9.0 2，480 65 191 860 s 25 亮木村 841 17.9 26.7 620 296 6611，日10 NE 15 阿南町

151 8.0 12.0 1，860 84 211 940 ，阿木・町 851 17.9 22.6 600 218 491 850 NNE 35 塩尻市

16 8.61 10.5 2，160 84 2511，210 NW 32 王滝村 861 18.0 24.3 910 374 5211，030 NE 40 凪".市

17 8.71 12.7 1，860 102 2011，030 NE 18 阿南町 871 18.1 33.1 390 269 771 930 SE 10 *1/(市

181 9.0 11.5 2，420 115 1711，150 N 40 E崎町 881 18.2 22.4 700 255 7011，250 E 35 王費量材

191 9.1 11.0 2，700 119 231 870 ENE 18 よ園前 891 18.2 26.9 670 331 551 930 SE 22 売木村

201 9.5 13.0 2，490 158 2711，100 E 35 岡谷市 901 18.4 25:4 800 364 5111目070 NW 27 青木材

21 9.91 12.0 2.060 118 181 670 N 15 爾*曹町 911 18‘ 21.8 930 328 42 811 NE 37 よ留市

221 10.0 11.0 2，719 130 221 960 s 36 置国市 921 18.5 20.9 956 313 8011目060 N 7 土居町

231 10.5 11.3 2，813 155 251 880 s 11 売木村 931 18.6 17.8 1，250 307 6111，160 SE 261 ，)、川入り園有線

241 11.2 13.1 2，000 155 2311，040 SE 20 王制将 941 18.6 22.3 900 334 9211，130 SE 221 ，)、川入り圃有線

251 11.3 13.0 2.000 155 171 800 s 35 阿南町 951 19.0 18.5 1，125 307 6111，120 SE 28 市川入り園有線

261 11.3 14，0 2，02日 179 231 800 SE 。 茸幡町 961 19.3 18.8 1，510 428 501 800 N 40 玉傭柑

271 11.5 15.8 1，560 176 331 970 NW 40 翼崎町 971 19.5 27.0 809 436 7011，110 NW 15 値田市

281 11.5 16.4 1，260 152 2511，050 E 20 三園材 981 19.5 26.9 510 273 541 900 NNE 32 .金伺

291 11.6 13.0 1，820 146 251 970 WE 35 舟木村 991 19.6 24.9 1，201 568 591 990 SW 40 飯田市

301 11.6 14.0 1，414 130 291 980 s 27 売木村 100 19.6 19.8 1，080 342 501 700 NE 35 真価伺

311 11.1 17.8 930 133 3511，300 W 35 伊湯布 101 19.6 28.1 758 439 6511，010 SE 30 置図if;

321 12.0 14.0 1.140 109 5211.000 NNW 45 *尻市 102 19.9 26.0 760 395 701 830 s 。 島"岨市

331 12.0 18.4 1，330 208 4011，400 N 20 田町市 103 19.9 21.5 660 250 451 750 ENE 20 -羽村

341 12.0 19.8 818 146 211 1，350 E 18 王湾村 104 19.9 29.9 380 250 651 890 N 25 木.幅・町

351 12.3 14.7 2，314 246 281 670 NW 18 llia市 105 20.0 22.0 889 350 9211，170 SE 20 小川入り111有線

361 12.4 14.0 1.480 147 301 850 N 22 爾ホ.11 106 20.3 18.3 1，225 351 6111.110 SE 12 小川入り国有綜

371 12.5 14.0 1，670 166 1811，100 N 15 問調~.町 107 20.4 24.0 360 169 601 620 SE 爾*・町

381 12.5 15.3 1，310 153 351 930 s 28 岨羽何 108 20.5 24.5 1，060 516 5011，110 N 26 正価軒

391 13.1 15.3 1，910 238 2311，050 NE 40 翼幅町 109 20.7 19.0 980 309 6211，040 SE 35 領羽村

401 13.3 17.6 980 160 431 990 NE 5 直木村 110 20.8 26.2 630 348 601 810 NW 25 同南町

411 13.6 18.9 1，260 239 3011，000 NE 40 鹿野町 111 20.9 23.7 775 366 9211，150 SE 20 小川入り固有線

421 13.8 20口 1，390 298 251 900 NW 40 翼幡町 112 21.3 28.1 530 353 60 1.110 NNW 6 彊月町

431 13.8 21.1 1，060 262 4511φ100 NE 5 王嶋村 113 22.3 42.1 400 530 901 680 WNW 27 よ栂町 一

441 13.9 19.4 857 175 3711，000 NE 28 三園伺 114 22.3 28.7 580 407 72 650 NW 30 ".‘判

451 13.9 19.6 1.030 216 651 1.300 NE 36 富図将 115 22.3 33.1 360 320 49 580 E 31 .現制

461 14.0 19.4 958 197 251 440 NW 35 同爾町 116 22.4 26.9 740 468 66 650 NE 40 王蝿材

471 14.0 20.0 989 215 401 880 NW 15 亮木村 117 22.5 31.1 375 305 80 680 WNW 27 上揖町

481 14.0 22.7 570 154 4711.030 NE 35 三.材 118 22.6 24.1 700 375 47 880 NE 30 ょIII町

491 14.5 20.0 880 199 381 970 NW 20 阿南町 119 23.0 24.6 710 400 49 960 ENE 8 '"‘材

501 14.6 21.6 650 171 6311，400 N 25 直川村 120 23.3 26.8 460 304 67 600 s 25 "畳何

511 14.7 23.5 850 258 4211，000 NNE 24 三園材 121 23.3 44.6 200 307 80 680 WNW 28 上艦町

521 14.7 19.0 1.140 240 6511，320 s 32 官園射 122 23.4 34.0 660 649 65 840 N 30 王卿判

531 14.7 21.1 819 209 701 580 NW 30 阿南町 123 23.8 31.1 470 419 75 1.050 ENE 22 .朝材

541 14.7 16.5 2，260 368 281 885 NE 30 "・"
124 2‘。 24.8 700 420 77 940 NW 38 "・eヰ

551 14.8 15.2 1，960 276 2811，050 N 25 置野町 125 24.0 28.4 500 376 100 680 NE 30 よ揖町

561 14.8 20.0 844 197 441 865 SE 33 売木将 126 24.1 22.9 1，100 582 65 1，180 NE 15 王潟村

57 14.9 17.0 1，640 287 20 770 s 40 王問符 127 24.3 28.7 792 617 63 800 N 15 .璃将

58 15.0 25.4 700 247 60 1，330 NW 35 木曽相畠町 128 24.3 30.3 825 704 83 560 E 35 王闘将

59 15.2 16.0 1，920 307 30 670 N 25 爾*w町 129 24.8 37.8 自51 817 110 710 NE 43 量田市

60 15.3 19.3 680 154 63 1.300 NE 32 大岡村 130 25.3 31.9 453 441 85 1，000 SE 35 直田市

61 15.4 21.1 1，000 270 57 420 山口軒 131 25.8 30.0 846 760 88 450 NW 35 王院4'!

62 15.6 19.5 1，260 297 54 1，000 NE 20 *w幅・rr 132 26.5 32.4 640 675 85 950 SW 25 値田市

63 15.7 24.4 900 316 62 870 NE 36 三.材 133 26.7 30.6 856 829 82 880 SE 5 直田市

64 15.7 18.1 650 135 57 800 SE 25 よ睦町

65 16.0 16.0 1，060 180 42 600 NE 25 '"・将

66 16.0 25.6 460 178 57 1，070 WSW 8 a・射

67 16.4 26.0 510 210 45 1，350 W 20 置肪市

68 16.5 18.7 1，620 378 38 580 NW 34 長野市

69 16.6 22.3 1，290 415 74 1，050 NNE 28 八埴何

70 16.9 22.0 1，320 425 47 900 E 5 直島町
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付表ー2 カラマツ林の樹高成長幽繊翻聖資料一覧

樹上層高
胸高

密(本度
材積

林併 楓iIi!方位 傾斜
NO 直径 (m3/h 

(年) (m) n 市町村

(m) (cm) /h・} .) 

5.7 5.4 1，567 11 111 1.000 SSW 30 須極市

上層 胸高 密(本度
材積

林前 横目町
NO 樹高 直径 (m3/h 

(年) (m) 方 {・) 市町村

(m) (cm) 1 /h・) .) 

81 18.1 135 421 1，09 71 SEE 20 小普村

2 6.5 8.3 1，029 18 151 1.740 SW 20 畳替相 82 18.2 20.1 1 79 01 217 301 800 35 上田市

3 7.1 8.1 1，981 38 151 1.430 SSW 25 車川判 83 18.2 22.3 3681 126 311 1.00 01 N 32 朝日村

4 8.3 8.4 1.444 33 131 1，540 NNW 20 高温町 64 18.5 15.7 881 131 201 88 01 NNW 。 大同柑

5 8.8 8.7 1.488 36 171 1.4ω NE 37 松川町 85 18.5 21.2 7∞ 221 791 1.24 01 NW 20 膏川村

e 8.7 10.8 1.048 42 121 1，520 s 28 川上村 86 18.6 17.4 1 94 81 ∞ 281 85 01 NNW 35 翼舗町

7 9.1 8.6 1.231 34 121 1.400 SSW 151 1)、海町 87 18.6 01 340 571 1.600 w 27 松本市

B 9.4 12.0 998 49 191 860 E 22 白島村 88 18.8 22.8 i 26 01 94 401 1.76 01 NE 25 富士見町

自 9.6 8.0 1.450 33 141 1.310 NNE 40 置田市 89 18.6 25.1 1 27 01 117 451 88 01 S 。 御代田町

10 10.2 8.4 2.306 59 141 1，080 NWW 30 睡井沢町 90 18.7 19.5 9771 274 251 700 NE 29 四賀村

11 10.5 14.0 1.056 64 251 1.540 SE 35 南軍備村 91 18.7 20.2 260 74 351 1.25 01 W 5 原判

12 10.9 9.9 1.493 61 141 1.370 NEE 201 11、書町 92 18.7 21.0 3701 114 321 1，19 01 NE 3 望月町

13 11.0 11.7 990 54 201 1.350 s 35 上松町 93 18.7 22.4 8901 314 501 1.000 w 20 山ノ肉町

14 11.2 11.0 1.018 47 151 1.160 N 36 塩尻市 94 18.9 17.7 9071 187 351 1.36 01 NNW 5 踊判

15 11.2 10.9 2.075 1∞ 151 1.190 E 20 小嶋市 95 18.9 18.3 290 69 651 91 。 E 。 楢川村

16 11.3 10.8 1.498 82 271 1，950 NNE 33 恒国市 96 18.9 20.8 6051 194 281 1，27 01 SSE 141 1)、簡甫

17 11.3 11.1 1，215 62 151 910 NN咽 20 量石材 97 19.1 21.4 3101 106 331 1，160 15 南相木村

18 11.4 11.7 1，346 88 181 1.140 N 341 6'都市 98 19.2 18.7 5801 146 281 965 23 佐~市

19 11.8 12.8 811 57 191 800 SSW 35 上田市 99 19.3 20.9 5161 168 241 960 s 28 富士且町

20 11.8 14.3 1.227 101 261 1.160 N 16 腐鏑将 100 19.3 23.6 4191 176 391 1，100 NNE 22 山畑村

21 11.7 13.5 1，801 130 241 1.020 W 35 塩井村 101 19.4 22.2 240 87 341 1.62 01 W 10 茅野市

22 11.7 11.5 1，211 88 301 1.560 NWW 20 真園町 102 19.5 28.6 6801 364 551 1.77 01 SW 2 立輯町

23 12.2 14.5 842 74 281 1.280 NE 41 上訟町 103 19.8 23.7 6401 262 571 1.75 01 S 10 八千.柑

24 12.4 10.0 2.388 111 151 850 SSE 25 戸旭軒 104 19.7 20.8 5891 193 341 1.000 SE 17 立制町

25 12.4 15.5 1.002 108 241 790 SWW 10 値山市 105 19.7 24.0 430 192 521 1.480 3 立輯町

28 12.5 12.2 1.792 119 171 960 N 221 *嶋村 108 19.8 25.4 3281 160 381 810 NNW 15 畢門町

27 12.8 14.4 1.158 118 241 1.430 SE 38 量田町 107 19.9 22.9 5401 213 361 900 30 佐瓦町

28 13.0 11.8 1，801 108 141 1，030 NNW 25 瞳孔市 108 19.9 24.8 478 205 851 1.220 NNE 30 草月町

29 13.0 12.0 1.883 126 181 760 NW 25 慣州軒町 109 20.0 23.1 634 231 521 1.820 SE 5 八千福利

30 13.1 17.3 820 90 481 1.650 w 35 駒ヶ観市 110 20.1 30.0 280 183 851 1，400 s 3 小関市

31 13.2 12.4 1，862 118 191 1.280 SSE 40 耳園町 111 20.1 34.8 2∞ 168 851 1.840 正 51 11月町

32 13.3 lH  1，190 125 501 1.200 w 301 I~川相 112 20.3 17.8 1.088 244 351 900 SSW 7 憧且町

33 13.5 14.3 1，140 115 201 1.370 SSE 盟月町 113 20.3 23.9 430 198 381 870 20 佐丸市

34 13.6 18.7 77自 140 40 SE 12 慣車町 114 20.3 33.3 1701 134 671 950 s 20 南軍備材

35 13.8 14.2 1，040 105 181 1.350 SE 37 楢川村 115 20.4 22.5 380 156 321 985 10 佐~市

36 13.9 14.2 764 82 181 1.310 s 10 草野市 116 20.4 31.6 540 391 581 750 NE 33 梓川村

37 14.1 13.8 1，715 181 231 1.740 N 3 富士見町 117 20.5 21.0 874 238 361 1.080 NW 181 1)、海町

38 14.4 11.6 1.259 91 171 970 SSE 35 和田村 118 20.5 23.6 945 430 871 750 NW 10 大町市

39 14.4 12.8 1，033 87 171 965 SSW 23 佳良市 119 20.5 24.2 744 322 451 1.150 NW 35 耳目町

40 14.4 19.8 842 171 35 SE 17 慣車町 120 20.5 35.7 590 532 ω1，270 E 15 岡田村

41 14.7 14.9 1，389 172 221 1.160 NE 15 南相木村 121 20.8 22.2 770 298 501 1.250 NW 71 1<:8判

42 14.9 23.5 520 151 321 1.400 281 JIIよ村 122 20.7 22.1 887 259 561 1，090 s 30 同書市

43 15.0 15.0 942 117 25 冊。 NNW 30 憧丸町 123 20.7 30.3 380 262 651 1.310 NE 2 立制町

44 15.1 13.8 597 59 25ωo  NWW 30 阿曽村 124 20.8 20.6 930 309 331 960 s 25 量野市

45 15.1 14.0 1.766 197 211 920 s 30 山ノ内町 125 20.9 29.8 3∞ 203 601 1.610 s 10 王適材

48 15.3 15.2 781 102 211 985 NNW 10 憧~J慣 126 20.9 17.9 736 188 261 880 NW 161 It右材

47 15.4 18.5 1，320 208 281 970 35 和田村 127 20.9 27.7 530 313 601 1，090 E 51 1)'、海町

48 15.4 18.1 913 178 211 1，520 SW 51 JIIよ何 128 21.0 23.0 670 295 461 900 7 住丸町

49 15.4 21.1 8∞ 209 301 1，280 40 真田町 129 21.0 26.3 230 124 43 ・ SE 7 立輯町

m 15.5 14.8 889 113 201 900 NW 27 日田町 130 21.1 21.8 780 285 391 890 22 畠野市

51 15.5 20.4 821 199 411 1.480 NNW 3 立輯町 131 21.1 22.8 810 338 551 1，200 SW 20 飯田市

52 15.7 18.3 1.∞ 3 155 371 1.200 SW 24 平書判 132 21.1 23.3 370 149 391 950 拍 車野町

53 15.7 22.0 881 189 531 1.835 SSW 14 王晴材 133 21.2 24.0 250 115 351 1，180 SW 30 草野市

54 15.8 15.3 1.119 125 211 850 N 35 垣幡町 134 21.2 26.1 540 291 551 1，570 W 4 立制町

55 15.9 13.7 1.442 138 231 1.110 W 29 式量判 135 21.2 27.8 428 283 451 1，080 NE 81 ~通門町

58 18.0 14.2 1.281 181 281 1，190 SSE 38 大庫村 136 21.3 18.2 1.139 221 251 890 NW 28 豊門町

57 18.0 17.8 885 134 271 870 SE 20 憧~市 137 21.3 32.8 180 148 801 1，820 E 。 八千祖村

58 18.1 19.2 490 111 311 1.370 量月町 138 21.3 33.5 480 405 801 1.480 SE 12 川上村

59 18.2 15.5 1.033 143 211 885 SWW 10 闘代園町 139 21.4 18.8 1，∞o 286 341 1，200 E 25 禍JII材

80 1・2 15.8 750 103 381 590 NNW 20 丸子町 140 21.4 28.1 440 274 651 1.3∞ NW 51 JIIよ村

61 18.2 18.5 自09 190 281 690 NNW 22 畠野市 141 21.4 28.8 415 282 511 1，350 SW 14 小闇市

62 18.2 20.5 1，0∞ 248 381 1，制。 35 糊寓柏村 142 21.4 30.1 330 234 501 980 SW 19 -久市

63 18.3 21.8 870 193 811 1.200 NW 211 11月町 143 21.4 33.4 340 287 571 950 N 8 
a・"

84 18.4 15.1 1.091 147 271 1，190 NE 51 11月町 144 21.5 23.5 557 284 291 1.150 NE 20 _.市

85 18.4 18.4 932 201 281 990 SWW 41 .島町 145 21.5 31.0 420 318 871 810 N 8 ...町 ー

68 18.5 15.9 1.027 183 281 1，2∞ w 30 甫量判 148 21.6 24.0 745 357 411 950 NWW 30 よ圃市

87 16.8 20.5 920 221 271 1.140 34 伊.."， 147 21.8 28.0 490 269 391 1.270 14 ，ド"司W

88 18.7 25.8 380 151 701 1，550 w 3 立制町 148 21.7 47.4 4∞ 638 981 1.350 NNE 5 2・・町

89 1・7 27・ 390 178 741 1，350 NW 5 費量村 149 21.7 35.7 303 289 771 1，540 NWW 11 ".将
70 18.9 21.0 270 75 271 1，280 NE 35 下館筋町 150 21.8 31.0 410 313 551 1.085 E 19 小a・町

71 17.0 18.3 850 144 321 1，030 SWW 9 戸岡村 151 21.9 25.1 487 259 451 1.850 SE 37 .・m

72 17.1 15.1 1，773 289 311 865 NNE 15 田開園町 152 21.9 26.8 340 197 501 880 NE 10 J!'・市

73 17.2 18.0 1，029 158 281 950 W 431 .野町 153 21.9 28.0 343 212 43 1，180 N 30 下.脇町

74 17.2 18.0 1.154 244 211 1.400 E 28 川よ村 154 21.9 32.8 380 3∞ 511 1，500 SE 16 川上判

75 17.2 18.6 811 175 311 1.350 NE e 川上柑 155 21.9 40.5 280 340 81 1，370 SW 5 "... 
76 17.3 17.5 1.263 251 271 1.350 SSE 45 胸ヶ楓?官 158 22.0 35.1 460 438 80 1.750 E 01 干̂.輔
77 17.3 20・ 280 76 411 1，560 20 真田町 157 22.0 38.8 4∞ 449 751 1，1ω W 2 ...市

78 17.4 18.2 641 140 271 940 NNW 15 青木村 158 22.0 34.0 258 243 98 1，150 SW 5 小飾帯

79 17.4 22.0 510 161 531 950 N 32 駒.，楓11! 159 22.0 35.0 311 294 98 1，310 NNE 5 盆'‘Ir

80 17.5 22.0 410 130 331 - NW 2 貫生担 180 22.1 21.3 810 307 47 590 20 丸平町
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上層 胸高 密鹿 将積
枠" 綱高 傾斜

NO 樹高 直径 {本 (m3/h 
{年) (m) 

方位
(") 

市町村

(m) (cm) Ih.) .) 

上層 胸高 密鹿 材積
幹齢 楓高 傾斜

NO 樹高 直径 {本 (m3/h 
{年) (m) 

方位
(") 

市町村

(m) (cm) Ih・) .) 

161 22.1 24.0 4901 236 581 1.010 s 25 司F・" 241 25.6 36.6 2901 352 801 1.3<国 SW 10 下.鶴町

162 22.1 24.3 8601 42‘ 601 380 w 151 11山市 242 25.6 39.2 2801 383 871 730 E 01...何

163 22.1 25.2 3601 200 651 1.450 w 101 "・" 243 25.7 21.5 4401 208 391 850 351 .・町

164 22.1 31.3 5201 405 681 1.030 SW 181 11骨R町 244 25.8 30.7 3601 325 501 1.000 N 5 ・・市

165 22.3 18.7 1.080 318 281 1.1∞ E 5 車岨柑 245 25.9 40.6 2501 386 891 1.250 E 
251 .." 

166 22.3 25.7 6281 359 411 1.310 s 10 ゅ調布 248 28.0 30.0 5131 472 491 1.37 01 SEE 35 ・，.市

167 22.4 43.7 3331 499 981 1.770 NNE 20 ・m町 247 28.1 31.2 5801 528 601 1.阻抽 E 201 "園町

168 22.4 25.0 3701 184 311 1.回国 27 日・町 2‘8 
28.1 38.9 4601 579 831 7回 w 18 三・柑

169 22.5 20.8 8211 279 341 1.090 NNE 201 "事例 249 28.2 28.2 3491 273 341 960 NW 201 "・町

170 22.5 21.3 928 363 471 1.3ω NNW 40 和国伺 250 26.3 25.7 a∞ 531 531 930 SE 20 ・.射

171 22.5 28.1 2901 191 521 990 E 13 ・E久市 251 2・3 38.5 s∞ 881 80 ・20 SE 10 ・a併

172 22.6 24.0 5201 245 471 1.06。 18 ゅ・町 252 28.3 44.0 1801 275 901 1.020 SW 25 ・...町

173 22.7 23.3 9201 433 671 670 N 31 圃.併 253 28.4 23.4 8481 344 491 660 NNE 331 •• .. 

174 22.7 24.5 5501 284 631 1.030 NE 101 ."町 254 28.4 27.4 3401 255 501 1.190 SW 19 本・E縛

175 22.7 30.7 5201 407 621 1.260 NW 1 ・" 255 26.4 36.8 2501 316 701 1.4∞ s 10 ・"

176 22.8 20.7 240 66 381 940 151 .本省 258 28.5 38.4 2841 388 531 1.000 NWW 10 爾敏伺

177 22.8 25.8 3791 213 611 1.450 NNW 10 胸限付 257 26.7 39.9 2331 384 791 1.090 M 31 ."市

176 22.8 29.1 420 299 471 1.290 E 21 ，ド圃市 258 28.7 25.8 7901 537 501 970 w 201 .t圃市

179 22.8 32.1 370 313 621 1.110 E 10 戸・" 259 28.8 38.4 3201 444 871 1.2∞ w 181 ..町

160 22.9 29.7 2∞ 149 691 1.100 N 71 ~・" 280 28.8 39.1 5801 801 851 750 E 3 爾..，守

181 22・ 30.1 640 488 671 840 w 401 .，.・・町 281 28.9 31.8 2・01 291 85 縦訓日 NE 15 ・a市

182 23.0 33.2 560 507 631 970 NW 40 下園鶴町 282 27.0 42.3 2871 487 981 1.780 E 39 ・周町

163 23.1 26.3 330 227 551 ∞ SE 301 ..町 263 27.0 25.4 5561 383 柑 1例。 NE 13 ホ.町

18‘ 23.1 32.6 260 229 651 1.1∞ SE 101 .鶴市 284 27.0 41.3 2891 466 711 1.1∞ w 21 ""111 

165 23.1 27.0 50・ 326 401 1.0∞ s 261 "・町 265 27.1 28.1 5401 437 541 750 NE 3 揖'"何

166 23.2 24.4 360 169 501 1.113 NW 301 .t・町 266 27.1 31.3 4201 413 601 730 SE 12 三・何

167 23.3 27.2 720 485 951 1.2∞ NW 20 箇圃市 267 27.1 33.1 1521 174 501 1.160 SW 10 寓・町

188 23.3 26.6 640 594 631 1.450 SW 23 ・'"材 268 27.1 33.1 3601 回 801 1情。 s 12 ・...町

169 23.3 41.2 4∞ 538 321 1.350 SE 5 ・.. 269 27.1 34.7 380 4‘7 
63 制。 NW 13 ・"市

190 23.4 21.0 660 343 651 8∞ SW 5 ・R市 270 27.3 32.3 1561 172 811 1.150 ENE 301 ，."市

191 23.4 29.9 420 324 681 ∞ s 201 ""町 271 27.3 26.3 476 353 461 1.250 N 12¥ Irli伺

192 23.4 31.5 5∞ 422 801 1.760 NE 51 1¥干・伺 272 27.3 40.5 2201 342 621 1.110 w 7 値久町

193 23.5 22.5 794 368 411 955 SWW 7 小岡市 273 27.4 41.4 360 584 651 1.400 s 201 mJ:.柑

194 23.5 26.2 501 311 411 1.000 N 14 白園町 274 27.8 25.1 870 584 451 740 SE 01 ..町

195 23.5 33.7 310 296 641 1.450 SW 5 ・'"帽 275 27.6 29.1 600 529 701 1.320 NE 101 .田町

196 23.5 35.8 3∞ 318 731 920 s 3 ・R園町 276 27.6 32.0 430 449 601 1.050 s 10 ・a町

197 23.5 37.7 420 487 501 820 s 37 圃賀何 277 27.6 36.0 ー∞ 842 721 1.220 E 151 .圃軒

198 23.6 25.7 180 106 641 620 NW 10 ・a伺 278 27.7 35.0 4凹 491 651 1.050 SE 30 小・町

199 23.6 26.5 413 245 541 1.490 SW 12 ・.." 279 27.8 37.9 240 340 601 1.080 SE 2 市薗町

2∞ 23.6 27.3 480 316 701 ∞ SW 8 植園町 280 27.9 38.3 203 301 661 1.360 NNE 25 附止柑

201 23.6 27.7 290 196 501 820 SE 51 I!・市 281 28.0 37.8 ‘08 606 591 1.050 SEE 401 .良市

202 23.7 34.5 480 462 601 1.2∞ E 11 11圃市 282 28.1 30.4 e∞ 586 501 1.050 NE 151 ."111 

203 23.8 25.5 810 358 501 1.4∞ NW 31 "鞘町 283 28.1 39.3 350 534 641 930 w 151..何

204 23.8 28.7 620 453 701 650 E 35 中'"何 284 28.5 26.7 410 319 451 930 NW 25 ・・e守

205 23.8 35.0 310 321 731 1.460 SW 9 王滝村 285 28.8 52.8 170 441 851 1.4∞ s 8 小同市

206 23.9 24.4 460 264 361 890 281 11門町 288 28.7 31.4 620 654 64 縦訓。 N 101 1¥・柑

207 23.9 27.0 530 356 521 1.000 14 臼園町 287 28.7 40.8 340 566 651 1.430 s 201 ltIよ柑

206 23.9 34.8 260 267 621 1.3∞ w 101 .齢市 288 28.8 32.4 410 459 501 1.000 NE 281 .門町

209 23.9 35.4 230 244 801 1.3凶 NE 151 ..信市 289 28.9 29.9 253 258 551 1.240 s 20 ・.市

210 24.0 23.3 590 296 391 990 SW 331 ..町 290 29.1 47.1 150 345 871 1.050 N 301 ，."市

211 24.0 27.4 620 434 581 1.3∞ 40 和国伺 291 29.1 47.0 3∞ 688 831 ∞ N 10 ・..市

212 24.1 25.2 750 441 451 1.090 201 "軍制 292 29.1 35.2 533 696 831 940 SW 201 "良市

213 24.2 26.6 810 522 501 1.000 w 281 .t圃市 293 29.2 40.1 280 462 881 860 s 51 ..柑

214 24.3 27.8 870 611 551 6∞ E 401 "山市 294 29.3 37.3 420 813 551 750 NE 141 ..柑

215 24.3 28.9 360 271 501 970 NE 5 写・・" 295 29.3 41.2 4凹 894 891 1.030 NW 381 .，区市

216 24.3 29.6 360 284 571 1.100 NE 25 止.町 29・ 29.3 48.4 149 382 591 1.540 NEE 301 "何歳何

217 24.3 42.0 250 362 851 780 N 31 .隆志市 297 29.5 28.4 450 408 551 1.240 E 61 JII土特

218 24.5 27.4 360 248 651 1.240 SW 51 ，和町市 298 29.7 29.1 522 503 731 1.3∞ NWW 151 .." 

219 24.5 28.4 240 177 631 830 N 301 "・町 299 29.8 29.8 590 585 701 660 NE 201 .‘市

220 24.5 33.7 370 369 571 1.1∞ SE 301 ~.市 3叩 29.9 38.4 330 473 781 840 s 35 高温町

221 24.6 23.5 517 286 471 1.080 NWW 311 .t・町 301 30.8 33.9 560 726 681 950 E 20 京町市

222 24.6 28.2 320 234 631 1.200 SW 10 司・市 302 30.8 39.6 270 ‘62 651 1.2凹 s 31 ，れ嶋市

223 24.7 28.2 500 378 491 810 151 11門町 303 30.9 28.3 580 550 601 930 NE 171 .民市

26.7 410 274 651 800 w 101.州銅町 304 30.9 46.7 300 727 118 830 SW 16 雀..市

225 1 25.1 27.5 440 314 531 830 NE 
131 .." 

305 31.0 58.0 175 621 981 1.430 SSE 27 串岡市

226 i 25.1 29.2 440 317 531 1.097 20 小魯村 306 31.6 31.9 220 266 601 920 NW 5 ・良市

227 25.1 29.5 420 342 521 1.120 NW 01 .月町 307 31.7 38.4 456 772 81 860 N 111 ，."市

228 25.1 29.9 340 283 691 770 SE 281 "銅且伺 308 31.8 34.9 548 776 81 860 N 25 ，."市

229 25.1 31.5 281 265 581 1.040 SSE 32 ・a町 330 422 68 以lO SW 301 .." 

230 25.1 35.6 260 294 651 1.4∞ SE 151 .脇市 310 1 33.3 1 53.7 89 299 86 960 SW 101 ，."事

231 25.2 32.1 520 493 641 850 SW 35 下・.町

232 25.2 34.9 430 471 701 930 NW 101 "同伺

233 25.3 31.3 260 237 601 8∞ E 25 ・圃市

234 25.3 38.7 240 316 651 1.2∞ SW 101 ，."市

235 25.4 35.1 250 279 641 1.250 SE 20 ・・8市

236 25.4 36.4 440 524 85 1.780 E 27 園周町

237 25.4 36.9 256 330 81 1.2∞ NNE 301 ，."市

238 25.5 36.2 470 557 64 745 s 。自畠材

239 25.6 28.3 520 401 50 860 SW 10 高山村

240 I 25.6 33.1 390 397 68 900 w 5 高量町
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ヒノキおよびカラマツ人工林の長伐期施業に関する研究

付表-3 樹幹解析表(ヒノキ)

泊所 天随村

1I祖 ヒノキ 樹齢 88年 樹高 27.3m 胸直直径 33.6 盆主直 18.0m 

高ま(同} 。。 0.3 1.3 3.3 5.3 7.3 9.3 11.3 13.3 15.3 17.3 19.3 21.3 23.3 25.3 

置蚕(外樹褒) 49.1 41.4 35.0 31.8 30.8 28.2 26.7 25.9 24.3 22.7 21.1 17.7 14.1 10.3 4.8 

11 (肉樹麗) 48.0 40.3 34.0 31.3 30.0 27.6 26.2 25.4 23.9 22.0 20.6 17.2 13.7 10.0 4.7 

88 47.3 39.8 33.6 31.0 29.5 27.0 25.5 25.0 23.5 21.5 20.0 16.6 13.1 9.5 4.4 

85 46.5 38.8 32.8 30.1 28.9 26.5 24.9 24.4 22.9 20.8 19.2 15.6 11.6 7.9 3.4 

80 45.7 37.3 31.5 29.2 27.8 25.6 24.0 23.4 21.8 19.8 17.9 13.9 9.7 5.7 1.8 

75 44.2 34.7 29.6 27.6 26.4 24.3 22.6 22.2 20.4 18.1 15.3 11.3 6.9 3.1 

70 42.9 33.4 28.5 26.6 25.2 23.2 21.4 21.0 18.9 16.3 13.0 自由 4.3 0.8 

65 41.4 31.6 26.8 25.2 24.0 21.5 19.7 19.5 17.2 13.8 10.3 6.3 2.1 

60 38.7 28.7 25.1 23.6 22.4 20.3 18.3 17.4 14.8 11.4 7.5 3.3 0.3 

55 36.6 26.7 23.5 21.6 20.9 18.9 16.7 16.0 12.5 9.2 5.2 

50 35.2 25.5 22.4 20.7 19.8 17.8 15.5 14.1 10.3 7.0 2.7 

45 33.4 24.0 21.4 19.8 18.6 16.2 13.6 11.7 7.2 4.1 0.3 

40 31.2 22.1 19.6 18.4 17.2 14.2 11.1 8.7 3.8 1.6 

35 28.0 19.6 17.5 17.0 14.7 11.5 7.7 5.2 0.6 

30 24.3 17.6 15.8 14.7 12.0 8.3 4.8 2.5 

25 21.0 15.9 13.9 12.5 8.4 4.9 1.8 

20 15.7 12.3 10.8 9.3 5.0 2.3 

15 9.5 7.8 6.5 4.2 2.3 0.3 

10 4.7 3.4 2.4 1.6 

5 1.2 1.0 

場 所 上松町小川入り固有事事 133称斑(属根) 立木書骨 1

種 ヒノキ 樹監 90'年 盤直 16.0m 堕直直径 20.4 後下高 11.5m 
(m) 。。 0.3 1.3 3.3 5.3 7.3 9.3 11.3 13.3 15.3 16.3 

ijj:荷車) 24.3 22.4 20.4 18.4 17.5 15.2 13.3 11.4 7.0 1.6 。。
11 (肉樹雇) 23.3 21.7 19.9 17.9 16.8 14.9 12.8 10.8 6.7 1.5 。。

90 22.6 21.1 19.4 17.5 16.3 14.4 12.3 10.3 6.1 1.4 。。
85 20.9 20.2 18.5 16.8 15.5 13.5 11.2 9.0 4.4 

80 19.9 19.2 17.6 15.9 14.5 12.4 9.9 7.1 2.5 

75 18.9 18.1 16.7 14.8 13.5 11.2 8.3 5.0 0.5 

70 17.8 16.7 15.6 13.7 12.2 9.9 6.5 2.7 
65 16.8 15.5 14.5 12.6 11.0 8.5 4.6 0.8 

60 15.6 14.3 13.5 11.6 9.8 6.8 2.5 
55 14.4 13.2 12.4 10.5 8.5 5.0 0.6 
50 12.5 11.6 10自 9.2 7.1 3.3 
45 10.9 10.1 9.2 7.7 5口 1.3 
40 9.9 9.2 8.4 6.7 3.4 
35 9.1 8.5 7.6 5.5 1.9 
30 且3 7.8 6.9 4.4 0.7 
25 7.1 6.8 5.9 3.1 
20 6.3 6.0 4.9 1.7 
15 4.9 4.8 3.4 
10 3.2 3.1 1.4 
5 1.4 1日

場所 上総町小川入り園有林 IJ、斑 133林漉(中胆) 立木書骨 2

盤彊 ヒノキ 盤艶 95年 1I ifi 19.0m 胸重重量 23.5cm 盆王直 11.5m 

EY) 0.0 0.3 1.3 3.3 5.3 7.3 9.3 11.3 13.3 15.3 17.3 19.3 
直径(ー樹夏) 31.6 25.1 23.5 21.8 20.1 18.7 17.1 15.5 12.7 8.9 3.9 。。

11 (肉倒夏) 30.9 24.3 22.9 21.2 19.6 18.1 16.5 15.0 12.2 8.5 3.8 。。
95 30.2 23.7 22.4 20.6 19.0 17.4 16.0 14.4 11.6 7.9 3.4 。。
90 28.9 22.9 21.3 19.5 18.0 16.5 15.0 13.3 10.0 6.0 1.7 
85 26.9 22.0 20.3 18.5 17.0 15.5 13.9 12.0 8.3 3.9 0.2 
80 25.6 20.8 19.1 17.3 15.9 14.4 12.7 10.6 6.4 2.1 
75 24.0 19.5 17.7 16.2 14.6 13.2 11.3 8.9 4.3 0.6 
70 22.8 18.6 16.8 15.2 13.6 12.1 10.0 7.1 2.3 
65 21.8 17.7 15.9 14.4 12.8 11.2 8.8 5.3 0.6 
60 20.5 16.5 14.7 13.2 11.7 9.9 7.4 3.6 
55 18.7 15.1 13.5 11.8 10.2 8.2 5.6 1.9 
50 17.7 14.1 12.7 10.8 8.7 6.3 3.7 0.6 
45 16.8 13.4 11.9 9.9 7.4 4.6 1.6 
40 15.7 12.4 10.9 8.7 5.8 2.5 
35 14.4 11.3 9.8 7.2 3.8 0.6 
30 13.0 10.2 8.5 5.4 1.8 
25 11.9 9.3 7.4 3.9 0.4 
20 10.5 8.3 6.1 2.5 
15 8.6 6.5 4.2 0.5 
10 5.4 4.0 1.4 
5 1.4 0.8 

場 所 上総町小川入り国有林 林小班 133林班(沢) 立木番号 3

彊 ヒノキ 樹盤 90'隼 盤直 17.1m 塑直車径 20.0cm 鏡下高 7.3m 
(m) 。。 0.3 1.3 3.3 5.3 7.3 9.3 11.3 13.3 15.3 17.3 

直径{外樹皮} 27.0 22.2 20.0 19.1 17.8 17.1 14.1 10.9 7.6 3.3 。。
11 (肉樹夏) 26.3 21.6 19.6 18.6 17.5 16.4 13.6 10.3 7.2 3.2 。口

90 25.6 21.1 19.0 17.9 16.9 15.8 13.1 9.9 6.7 2.9 0.0 
85 23.7 19.3 17.6 16.5 15.4 14.1 11.6 8.0 4.8 1.4 
80 22.1 17.8 16.2 15.2 13.9 12.7 10.0 6.3 2.9 
75 19.9 16.3 14.8 13.6 12.4 11.1 8.2 4.5 1.4 
70 17.5 14.2 12.9 12.0 10.8 9.3 6.1 2.6 0.3 
65 16.1 13.2 12.0 10.9 9.6 8.0 4.5 1.2 
60 15.2 12.4 11.0 10.0 8.8 6.9 3.0 
55 13.6 11.4 9.8 8.9 7.5 5.3 1.6 
50 12.0 10.0 8.7 7.6 6.2 3.8 0.3 
45 10.9 9.1 7.7 6.6 5.0 2.4 
40 9.9 8.2 6.7 5.5 3.8 1.0 
35 8.8 7.4 5.7 4.2 2.5 
30 7.4 6.4 4.4 2.8 1.0 
25 6.0 5.4 3.7 1.3 
20 4.8 4.4 2.7 
15 3.9 3.6 1.8 
10 2.9 2.8 0.7 
5 1.0 0.8 
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付表-4 樹章争解析表(カラマツ)
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嶋所 草野市 191ろ15

4耐祖 カラマツ
円徳商(m) 0.0 0.2 

直径(皮付 47.5 42.1 
80 45.0 39.2 
75 44.5 38.6 
70 44.0 38.2 

65 43.6 37.8 
60 42.8 36.8 
55 41.4 35.7 

50 39.6 34.4 

45 37.6 32.8 

40 36.2 31.7 

35 34.2 29.9 

30 31.2 27.3 

25 27.7 24.6 
20 23.9 20.6 
15 18.4 15.6 

10 11.2 ‘ 
4.9 3.1 

29.2 28.4 
28.3 27.4 

27.1 26.2 
25.6 24.5 

23.6 22.6 

21.5 20.5 
19.2 18.3 
16.7 15.7 

12.7 11.5 
7.9 5.8 

0.7 

豊監 86 ~ 
1 3.2 5.2 

37.4 34.4 33.4 
34.5 32.6 31.5 
34.0 32.2 31.2 
33.7 31.8 30.7 

33.3 31.4 30.3 
32.7 30.7 29.5 

31.8 29.8 28.6 

30.5 28.8 27.6 

29.3 27.4 26.1 
28.0 26.2 25.0 

26.6 24.9 23.6 
24.6 22.9 21.4 

22.3 20.4 18.8 

19.3 17.1 15.2 
14.8 12.4 10.5 
9.6 7.3 4.6 
2.8 0.5 

繍所 草野市 55c37

-・カラマツ 樹齢制年

内橿高(m) 0.0 1.0 2.0 4.0 
直径(皮付 45.3 38.8 36.3 33.8 

85 43.1 37.1 34.6 31.9 
80 41.8 

75 40.7 

70 39.1 
85 36.8 

60 33.5 

55 29.1 
50 26.9 
45 25.3 
40 23.6 
35 21.8 
30 19.9 

25 17.4 
20 14.6 

15 11.5 

10 7.7 

2.4 

o 

場所 佐久 市 闘 い2

4E種 カラマツ

円li高(m) 0.0 0.2 

直径(鹿付 33.2 32.8 
65 31.6 30.6 

60 30.7 29.7 
55 30.1 29.1 

50 29.3 28.2 
45 28.2 26.9 

40 27.4 26.1 

35 25.7 24.5 
30 23.7 22.5 

25 21.4 20.2 
20 17.4 16.6 

15 13.0 12.8 

10 7.6 7.3 

3.2 3.0 

35.8 33.6 

35.1 32.9 

33.7 31.7 
32.1 30.0 

29.6 27.8 
26.8 25.1 

24.8 23.4 
23.5 22.3 
22.2. 21.1 
20.6 19.5 
18.7 17.8 
16.4 15.3 

13.8 12.9 
10.5 9.7 

6.7 5.9 

1.4 0.4 
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樹齢 65 年

13.2 5.2 
31.8 且 27.4
29.4 28.1 25.8 

28.5 27.4 25.2 
28.0 26.9 24.7 

27.2 26.2 23.9 
25.9 25.0 22.7 

25.2 24.3 21.8 

23.7 22.7 20.1 

21.9 20.8 18.0 

19.7 18.1 15.4 
16.4 14.6 11.9 

12.4 10.3 7.4 

6.3 3.9 1.2 
2.1 

26.3 24.5 23.5 
25.5 23.7 22.5 

24.6 22.8 21.4 
23.1 21.1 19.7 

21.2 18.9 17.5 
19.1 17.0 15.4 
17.1 14.6 12.7 

14.3 11.9 9.6 

9.3 6.8 3.9 
2.7 

盤. 26 
7.2 9.2 11.2 

31.4 30.5 29.2 
29.8 28.6 27.2 
29.3 28.2 26.7 
29.0 27.7 26.2 

28.5 27.2 25.7 
27.8 26.3 24.8 
26.8 25.3 23.8 

25.9 24.2 22.8 

24.3 22.6 21.2 

23.1 21.3 19.8 

21.6 19.8 18.0 
19.4 17.4 15.5 

16.4 14.2 11.9 
12.9 10.0 7.3 

7.8 4.6 2.0 
1.4 

鎧. 26 
8.0 10.0 

29.9 27.8 

28.0 26.0 

27.1 25.0 
26.4 24.4 

25.5 23.4 
24.3 22.2 

22.7 20.7 
21.1 19.1 

20.0 18.2 
19.0 17.0 

17.8 16.0 
16.1 14.2 
14.2 12.3 
11.4 9.5 

8.1 5.5 

2.7 

型車 25.7
79.2 11.2 

26.2 24.7 22.7 
24.4 22.8 21.3 

23.8 22.1 20.5 

23.3 21.6 19.9 
22.5 20.7 18.9 
21.3 19.4 17.2 

20.4 18.3 15.9 
18.7 16.2 13.2 

16.6 13.4 9.6 

13.5 10.1 6.3 

9.5 6.0 2.3 
4.3 1.3 
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胸高直径

13.2 15.2 

27.4 25.5 
25.6 24.0 
25.1 23.3 
24.6 22.7 

24.1 21.9 

23.2 20・
22.1 19.7 

20.9 18.2 

19.2 16.4 

17.7 14.7 

15.9 12.7 

13.0 9.1 

8.8 4.7 
3.8 0.9 

胸高直径

14.0 16.0 
22.8 20.0 

21.4 18.5 

20.3 17.4 

19.3 16.6 
18.7 16.0 
17.5 14.9 

16.2 13.6 
14.9 12.3 
日 11.4
13.1 10.7 

11.6 9.2 
10.1 7.4 
7.6 4.6 
4.0 0.7 

一..皇呈
13.2 15.2 
22.3 20.1 
20.9 18.3 

20.1 17.3 

19.4 16.4 
18.2 15.1 
16.4 13.0 

14.8 11.2 
11.4 7.2 

6.7 2.6 

3.1 

18.7 

17.7 
16.7 

15.0 
12.7 

10.2 
6.6 

2.7 

17.2 
16.4 

15.4 
13.5 

10.8 
7.9 
3.4 

37.4 

17.2 19.2 

23.5 20.8 

22.0 19.1 
21.3 18.6 
20.7 17.9 
20.0 17.1 

19.0 15.9 
17.7 14.5 

18.3 13.0 

14.4 10.8 

12.7 9.1 

11.0 6.9 
8.0 3.6 

3.4 

37 

18.0 20.0 
17.0 12.1 

15.8 11.1 

14.7 10.1 

14.0 9.5 
13.5 9.0 

12.4 8.1 

11.1 7.2 
9.8 6.1 

8.9 5.2 
8.2 4.6 

6.7 3.1 
5.2 0.8 
2.0 

31.2 、
17.2 19.2 
17.6 14.2 

15.8 12.8 
14.7 11.4 

13.7 10.1 
12.1 8.2 

10.0 6.1 

7.9 4.2 

3.8 

13.5 

12.6 

11.5 
9.2 

6.0 
3.0 
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0.5 

21.2 
10.8 

9.8 
7.7 

6.1 
4.0 

2.1 

2
9
6
0
 

a砂

aa
マ・
0

・，

23.2 

15.3 
13.3 
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11.8 
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23.2 

7.5 
6.7 
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12.4 
11.0 
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8.5 

6.9 
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0.4 
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25.2 
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2.0 
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27.2 

10.1 
8.4 
7.4 

6.5 
5.4 

3.6 
1.7 

31.2 
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